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製作 時 の 回 路 図 の 変更 点 


前 回 は , 本 機 設計 の 基本 思想 と 回 
路 図 の 説明 を させ て いた だ きま し 
た . 今回 は , 製作 と 完成 結果 に つい ぃ 
て 述べ させ て いた だ きま す . 

第 1 回 に 掲げ た 回 路 図 は 仮 組立 の 
デー タ を 基 に 作成 し た も の で す が , 
製作 を 進め て いく 段階 と 調整 の 段階 
で 変更 し た 点 が あり ます の で , 最終 
的 に 決定 し た 回 路 図 を 第 1 図 に 掲 ザ 
に 

お も な 変更 点 は , 6 R-A 9 の 前 の 
VR 100 kQ を 固定 抵抗 に 変更 し た 
こと で す 。 VR に する だ け の スペ ー 
ス の 人 奈 裕 が な か っ た こと と ,。 配線 が 
複雑 に な る た め 特 性 が 悪く な る お そ 
れ が ある か ら で す . ま た, 6 R-A 9 お 
よび 12B4A の グリ ッ ド に 発振 防 
止 用 の 抵抗 を 入れ まし た . つぎ に , 
PHONO-LINE 切換 スイ ッ チ と 別 
に , AUX 切 際 スイ ッ チ を 設け まし 
た . これ は 配線 上 の 都合 と LINE か 
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ら の クロ スト ー ク を 少な くす る た め 
や うす 

つぎ に 。, 初段 管 の ヒー タ 電 源 に 
4700 /F x3 の 電解 コン デン サ を 抱 
か せま し た 。 これ は ヒー タ 電 流 に 超 
低 周 波 め フリッカ ・ ノ イズ が あり , 
これ を 吸収 させ る た めで す . さら に , 
B 電源 の 電解 コン デン サ に 4-~-6/F 
の フィ ルム ・ コ ン デ ン サ を 抱か せ た 
ほか , 調整 の 過程 で 一 部 CR の 値 を 
変更 し まし た 。 

製作 

本 機 は 電源 部 を プリ アン プ 本 体 と 
は 別に し ます の で , 本 体 と 電源 と 2 
台 製 作 す る こと に な り ま す . 製作 は 
電源 部 か ら 始め る の が 好都合 で す . 
電源 部 の シャ ー シ は 鈴 蘭 堂 の 
SU 8 を 使用 し まし た ,。 これ は ボン 
ネッ ト と 底板 つき の も の で , 大 き さ 
は 350 W x200 DX150 HH で , ちょ 
うど よく お さま り ま し た 。 製作 上 注 
意 する 点 は , 前 回 に も 述べ まし た が , 
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B 電源 の マイ ナス を シャ ー シ に 接続 
し な いで 浮か せ て お く こ と で す . こ 
の 場合 , 電源 シャ ー シ を アー ス し た 
いと き は , これ と 本 体 の シャ ー シ を 
別 の 配線 で 接続 し ます . 

電源 部 と プリ アン プ 本 体 と は , 2 
mm?4 心 の ビニ ル ・ キ ャ プ タ イ ヤ ・ 
コー ド で 金属 コン セン ト を 用 いて 接 
続 す る よう に し まし た . 

プリ アン プ 本 体 は , 部 品数 が 多く , 

また 消費 電力 が 中 出力 の パワ ー・ ア 
ンプ くら い に な る の で , 放熱 を 考慮 
する 必要 が あり ,。 シャ ー シ は か な り 
大 型 の も の が 必要 で す . 本 機 で は パ 

ー・ ア ンプ 用 の シャ ー シ を 使用 す 
る こと に し , 鈴蘭 堂 の SL-20 を 使用 
し まし た . これ は 大 き さ が 450 Wx 
300 DX65 H で ,。 この タイ プ の 中 で 
で いち ば ん 大 きい も の で す . これ で 
も スペ ー ス に あま り 余 裕 が な い の 
で , 部 品 の 配置 に は 十分 配慮 する 必 
要 が あり ます . 

この シャ ー シ に は 底板 が 付い て い 
ます が , 塗装 が シッ カリ し て いて 。 
ビス 止め し て も 底板 と シャ ー シ は 電 
気 的 に 接触 し ませ ん , パワ ー・ ア ン 
プ で は 問題 な い の で す が , これ で は 
ジー ルド 効果 が な い の で 。 プリ アン 
プ に 使用 する 場合 は S/N が 悪く な 
り ま す 。 電気 的 に 完全 に 接触 する よ 
うに する 必要 が あり ます . 

回 路 部 品 は 20 数 年 前 に 購入 し た 
も の が あり , パワ ー・ ト ラン ス な ど 
現在 市 販 さ れ て な いも の が あり ま 
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つぎ に , 真空 管 ほ まわ り の 配線 を お 
こない ます . 私 は プリ アン プ の 場合 。 
まず 初段 管 の まわ り の 配線 を し , 順 
次 後段 の ほう へ と 進め て いく よう に 
し て いま す . 1 つの 真空 管 の まわ り 
の 配線 が 終わ る ご と に , 誤 配線 や や 
り 残 し が な いか 確認 し て ,。 つ ぎの 段 
に 進み ます . アー ス す る 部 品 は 。 各 

ご と に まとめ て アー ス 母 線 に ハン 
ダブ づけ し ます (写真 CD, B). 

プリ アン プ は 部 品数 が 多い の で , 
一 般 に は ラグ 板 を 用 いて これ に 抵 
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抗 ,。 コン デン サ 等 を 取り つけ て 配線 
する 方 法 が 採用 され て いま す 。 と の 
ほう が 配線 が し や すく , 作業 能率 も 
よい の で す が , 本 機 で は ラグ 板 を 使 
用 し な いで 。 パ ワー・ ア ンプ と 同じ 
よう に 抵抗 や コン デン サ を 真空 管 の 
ソケット の 端子 に 直接 接続 する 方 法 
と し まし た 。 これ は 部 品 を 取り つけ 
る 場合 , 周辺 に くる 部 品 の こと を 考 
えて 作業 を 進め る 必要 が あり , 2 つ 
も 3 つも 先 を 読ん で 進め ます の で , 
考え ず に 機械 的 に お こ な う 作業 と い 
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第 1 図 B> 
製作 ・ 調 整 に よっ て 電源 部 
の 定数 も 一 部 変更 に な っ た 
うわ け に は いか ず , 仕上 が り が 腕 の 


見 せ ど こ ろ と な り , 自作 の 醍醐 味 を 
味わえ る こと と ,。 も っ と 重要 な こと 
は 本 機 は 発振 し や すい 回 路 で ある か 
ら で す 。 

と いう の も , 本 機 は 負荷 抵抗 が 低 
く プ レー ト 電 流 が 大 きい の で , 高 域 
特性 は よく な り ま す が , それ だ ぼ 発 
振 し や すく な る か ら で す .。 この た め 
グリ ッ ド 回 路 と プレ ー ト 回 路 の 配線 
を 極力 短く する 必要 が あり ます . そ 
れ で も 発振 の 危険 が あり ,。 グ リッ ド 
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に 発振 防止 用 の 抵抗 を 設け て いま 
表 。 

ラグ 板 を 用 いて 配線 する 場合 は , 
グリ ッ ド 回 路 だ け で な く プ レー ト 回 
路 に も 発振 防止 用 の 抵抗 を 入れ る 必 
要 が ある か も し れ ま せん . 発振 防止 
用 の 抵抗 は リー ド 線 を 短く し て 真空 
管 の ソケット 端子 に じかに 接続 し な 
いと 。 あま り 効 果 が な い の で , ラグ 
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板 を 使用 する 場合 で も , この 抵抗 だ 
け は ソケット の 端子 に リー ド 線 を 短 
くし て 接続 する よう に し ます . 
パワ ー・ ア ンプ で は あま り 発 振 す 
る と こと は あり ませ ん が , プリ アン プ 
で は 発振 し や すく , 発振 し て も 音 に 
な っ て 出る こと は ほとん ど な い の 
で , この 点 気 を つけ る 必要 が あり ま 
す . 入力 も な い の に 出力 計 の 指針 が 


フラ フラ 動く よう で し た ら 発 振 し て 
いな いか と 疑っ て ,。 グ リッ ド に 抵抗 
を 入れ る か , すでに 抵抗 が 入っ て い 
る 場合 は 数 値 を 大 きく し て み ま す . 
な お ,。 プ リア ンプ の テス ト の 時 , 
パワ ー・ ア ンプ は 1 へ 2 W の 小 出 力 
アン プ を 使用 する ほう が 安全 で す . 
そう で で な いと 。 発振 に よっ て 音 も 
な く ス ピー カ の ボイス ・ コ イル を 焼 
いて し まう 危険 が あり ます . 
初段 管 だ け は , ソケット に 抵抗 や 
コン デン サ を 直接 つけ る と クッ ショ 
ン 効 果 が な く な る の で , 近く に 端子 
を 設け ,。 これ に 部 品 を 取り つけ , そ 
の 端子 か ら ソ ケッ ト ま で は 細目 の 電 
線 で 配線 し ます . 

ハン ダブ づけ する 部 品 や 端子 は , あ 
ら か じ め ハ ンダ あげ し て ハン ダブ づけ 
し ます . 万 一 接触 不良 に よる ノイ ズ 
が 発生 し た 場合 , 不良 個所 を さがす 
の は た い へ ん だ か ら で す . 

配線 を 結束 する と , 見 た 目 に も き 
れい で す . 本 機 で は 麻 を 控 っ て ひも 
を つく り 。 こ れ で 結束 し まし た . 


調整 


配線 作業 が 終了 し た ら , 誤 配 線 や 
や り 残 し の 配線 が な いか , 電線 くず 
な ど 落 ち て な いか 十分 点検 し て か ら 
電源 を 入れ , 動作 の 確認 を し ます . 
この 場合 。 整流 管 だ なけ は 抜い て お き 
まま 。 

電源 を オン に し , ヒー タ 電 圧 を 測 
定 し ます . この 場合 電源 トラ ンス は 
B 電源 が 無 負 荷 に な っ て いま すか 
ら 。 ヒー タ 電 圧 は いく ぶん 高く な っ 
て いま す . 定格 電圧 に 対し て 数 % 程 
度 な ら そ の まま つぎ の 作業 に 移っ て 
よろ し いで す が , 10% を 超え る よう 
で し た ら 異 常 で すか ら , 原因 を 調査 
し て な お し ます 。 

つぎ に 一 度 電源 を オフ に し , 整流 
管 を 差し て も う 一 度 電源 オン に し , 
初段 管 の ヒー タ 電 源 電 圧 を 測定 し ま 
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雑音 ひずみ 率 (の 


上 電圧 (9 
V に お いて ひずみ 率 は 0.5% 以 下 
で すか ら 。 一 般 の パワ ー・ ア ンプ で 
は 問題 な いと いえ ます . 

第 7 図 は 本 機 の トー タル の 出力 電 
圧 対 ひ ずみ 率 特 性 で す 、 ボ リュ ー ム 
の 位置 に よっ て 特性 が 違い ます が , 
と の 図 は ボリ ュー ム 最 大 の 位置 で 測 
定 し た も の で す . この 位置 で の 特性 
は ノイ ズ が 最大 に な る た め , 低 レ ベ 
ル で の 特性 が 最も わる く な り ま す . 
総合 ひずみ 率 特性 は , 特性 が プア に 
見 え , 誤解 を 招く お それ も あっ て , 
一 般 に は あま り 発表 され ませ ん が , 
測定 すべ き で ある と 思い ます . 

第 8 図 は イコ ライ ザ 部 の 周波 数 特 
性 で , RIAA 特性 と の 偏差 で 示し て 
あり ます 。 測定 器 の 入力 イン ピー ダ 
ンス の た め , 高 域 特性 が 少し 低下 し 
て いま す . イコ ライ ザ の 周波 数 特性 
測定 で は , 周波 数 を 正確 に セッ ト で 
きる オシ レー タ が 必要 で す が , 精度 
の 高い 逆 RIAA 等 化 器 を 使用 すれ 
ば , 周波 数 の 精度 は それ ほど 問題 に 
な ら な い の で , 本 機 で は これ を 使用 
し て 測定 し まし た . カー ブ が 単純 で 
CR イコ ライ ザ な ら で は の 特長 が 出 
て いま す : 

第 9 図 は 出力 部 (V。) の 周波 数 特 
性 で す . トラ ンス を 使用 し た 場合 の 
周波 数 特性 は , 真空 管 の 内 部 抵抗 
プレ ー ト 電流 , 負荷 抵抗 等 に よっ て 
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第 7 図 yy 吉 
本 機 の 総合 


ひずみ 率 特 
大 に 


か な り 変 化し ます の で , 配慮 する 必 
要 が あり ます . 高 域 特性 は な か な か 
優秀 で 40 kHz まで フラ ッ ト で す 。 
低 域 は 20 Hz で 1.1dB 上 昇 し て 
いま す が , これ が 最大 値 で , 12 Hz 
く らい で 0 dB に も どり ます . これ 
は B 電 源 の デカ ッ プ リン グ 回 路 の 
C と ライ ン ア ウト ・ ト ラン ス の L と 
の 共振 に よる も の で , C の 値 4F 
を 大 きく すれ ば お さえ る こと が で き 
ます . この 共振 周 小数 f。 は つぎ の 式 
で 求め られ ます . 


この 式 に 工 を 20H,C を 4F 
を いれ て f。 を 求め て み ま す と , 


ーー750X オ 18(H2) 

第 9 図 で 20 Hz 以下 の 特性 を 調 
べ て み ま す と 。1.1 dB より 上 昇 す 
る こと は な く , 18 Hz を 中 心 に し て 
下降 に 向かい , お よそ 12 Hz で 0 
dB に な り ま す . この ピー ク が 気 に 
な る よう で し た ら , C を 8ZF に す 
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第 9 図 > 出力 部 の 周波 数 特性 
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< 第 10 図 > 本 機 の 周波 数 特性 . RIAA 偏差 を 含む (VR 最 大 ) 
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_ < 第 11 図 > クロ スト ー ク の 周波 数 特性 . 測定 時 出力 3 V 


れ ば よろ し いで し ょ う , 

第 10 図 は 本 機 の 総合 周波 数 特性 
で , これ も RIAA 特性 と の 偏差 で 示 
し て あり ます 。 ボリ ュー ム は 最大 値 
に て 渦 定 し まし た . 高 域 は 20 kHz 
に て 一 0.2 dB で , 第 8 図 の 特性 よ 
り 高 域 の 減衰 量 が 減少 し て いま す . 
また 低 域 も 第 8 図 の 特性 より 減衰 量 
が 減少 し て いま す . この よう に トラ 
ンス を 使用 し た た め に , 帯域 が 狭く 
な る どこ ろか , 出力 イン ピー ダン ス 
が 低く な る た め , 高 域 は か えっ て 伸 
びる 結果 に な り ま す . また ,。 低 域 は 
超 低 域 が カッ ト さ れる た め , フリ ッ 
カ ・ ノ イズ を 低減 させ る 効果 が あり 
ます 、 

プリ アン プ の 終 段 に 。L また は ト 
ラン ス を 入れ る と 音 が よく な る と い 
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う 意 見 が あり ます が , 超 低 域 成分 を 
カッ ト す る こと は 音質 向上 の 有効 な 
手段 で ある と , 経験 的 に は 思っ て い 
ます 

第 11 図 は 本 機 の クロ スト ー ク の 
周波 数 特性 で 。 お も し ろ い こと は , 
入力 ショ ー ト の 場合 , カー ブ が 45 
Hz 付近 で ディ ッ プ に な っ て いる こ 
と で す .。 ここ で の クロ スト ー ク の 成 
分 は ほとん ど が ノイ ズ 成 分 で 。 クロ 
スト ー ク は ほとん ど 見 られ ませ ん . 
これ は 明らか に クロ スト ー ク の 打ち 
消し が お こ な わ れ て いる た めで , こ 
れ は パワ ー・ ア ンプ で も 見 られ る 現 
象 で す 。 どこ で どう いう ふう に し て 
打ち 消し が 行なわ れ て いる か , 不明 
で す が , 今後 追求 し た いと 思っ て い 
ます 。 


6@⑤⑥@⑥@ ぐ 
6 の 6 る 


な お 。 入力 オー プン と 入力 ショ ー 
ト を 比較 する と , 300 Hz 以上 で は 
両者 の 特性 は ほとん ど 同 じ で す が , 
これ より 低い 周波 数 で は 多少 違っ て 
いま す . 

むす び 

本 機 は 計画 し て 以来 26 年 経っ て 
や っ と 完成 し た も の で ,。 アマ チュ ア 
の 私 に や れる こと は 全部 盛り 込ん 
で , 徹底 的 に や っ て みよ うと いう こ 
と で 取り 組み まし た . 完成 し て まだ 
時 間 が た っ て いな い の で , 音質 に つ 
いて くわ し く は 言及 で きま せん が , 
仮 組み 立て で 聴い た 印象 は シッ カリ 
し た 音 と いう 感じ で , 安心 し て 聴け 

音 と いえ る と 思い ます . 

私 は アマ チュ ア と し て 長い 間 , 無 
帰還 また は それ に 近い アン プ を 追求 
し て いま す が , この 世界 は な か な か 
お も し ろく , 年 を と っ て 他 の も の に 
は 関心 が 薄れ て き て も , この 道 へ の 
情熱 は 薄れ な い の は 不思議 に 思い ま 
す . ハ ンダ ゴ テ を 握っ て 五 十 数 年 。 
この 年 に な っ て オー ディ オ を や っ て 
き て よかっ た , と 実感 し て いる と こ 
ろ で ず 。 

オー ディ オ は 音楽 を 聴く 手段 で 
“ 音 さ えよ けれ ば よし "と する 行き か 
た も あり ます が , オー ディ オ を 通し 
て 自己 実現 を する 行き か た も ある わ 
け で , 本 誌 を 拝見 し て いま す と , そ 
の 人 の 個性 , 生き ざま が 強烈 に 迫っ 
て くる も の が あり , まさ に その 人 の 
オー ディ オ 哲 学 を 感じ させ ます .。 こ 
れ か ら の オー ディ オ の あり か た を 示 
唆 し て いる と 思い ます . 商業 政策 に 
振り 回 され な いで 。 堅実 に 己 の 道 を 
行き た いも の で す . 

本 機 を この まま の 形 で 製作 する こ 
と は 部 品 の 入手 の 点 で 難し いと 思い 
ます が , NFB に 頼ら な い 管 球 式 プ 
リア ンプ を 追求 され て いる か た に 何 
か の ご 参考 に な れ ば 幸い で す 。 ( 完 ) 
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